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Systems Modeling Language (SysML)

Enterprise Architect对 SysML 1 .5 的实施为系统工程专业人士提供了一个多功能且严格的建模解决方案。这种集
成的建模环境可帮助您：

通过有效的需求建模支持指定系统需求·
使用块和块图设计系统和子系统的深度嵌套结构·
使用交互和状态,活动分析系统到系统的行为·
使用 Parametric 和 ConstraintBlocks 定义系统动态并强制执行正确性。·

此示例 SysML块图可在Enterprise Architect示例模型下的系统工程> SysML 1 .5示例中找到：HSUV >建模域 >
HSUV模型> HSUV 结构。

bdd [package] HSUV Structure [Automotive Domain Breakdown]

«block»
Automotive Domain

Driver Maintainer Passenger

«system,block»
HybridSUV

properties
 b : BodySubsystem
 bk : BrakeSubsystem
 c : ChassisSubsystem
 i : InteriorSubsystem
 l : LightingSubsystem
 p : PowerSubsystem
 Property1

«external»
Environment

«external»
ExternalObject

«external»
Road

«external»
Weather

«external»
Baggage

drivingConditions

object 1..* road 1..*

HSUV vehicleCargo

weather

将 SysML 与Enterprise Architect结合使用，您可以快速有效地指定、设计和分析复杂的系统模型，并且：

带有所有 SysML 1 .5 图表的模型·
进行 MDA（模型驱动架构）风格转换·
使用 OpenModelica 执行 SysML 参数图仿真，支持关键系统参数的工程分析，包括评估关键指标，如性能、·
可靠性和其他物理特性

在整个开发生命周期中对模型元素进行可视化和跟踪需求·
使用内置的论坛来创建帖子、访问讨论和管理线程以进行团队交流·
使用自定义搜索功能来执行复杂的搜索、查看 SysML 分配并根据结果生成报告·

Enterprise Architect支持所有版本的 SysML，从 SysML 1开始。 1到 SysML 1 .5。

访问访问访问访问

功能区 设计>包>模型向导：<透视名称>按钮>工程>系统工程--> SysML蓝图

上下文菜单 右键单击一个包>使用向导添加模型>模型模式> ...蓝图>系统工程> SysML -->
SysML蓝图

键盘快捷键 Ctrl+Shift+M >模型模式> ...蓝图>系统工程> SysML --> SysML蓝图
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其它 点击屏幕右上角的 按钮，选择'系统工程| SysML'蓝图

SysML集成集成集成集成

功能功能功能功能 细节细节细节细节

Enterprise Architect中的
SysML

Enterprise Architect对 SysML 的支持提供：

A用于生成 SysML 模型的模式，在模型向导蓝图和首页“从模式创建”选·
项卡中

九种 SysML 图类型中的每一种的模式，可通过“新图表”对话框访问·
工具箱中A图表页面集合，其中包含每种图表类型的 SysML 元素和关系·
“工具箱快捷菜单”和快速链接器中的 SysML元素和关系条目·
用于技术A SysML 特定词汇表·

SysML 工具箱 Enterprise Architect对 SysML 的支持为图表图表的九种类型提供了工具箱页
面，您可以通过“查找工具箱项”对话框访问这些页面。如果您启用 SysML 作
为主动技术，您也可以默认打开 SysML工具箱页面。请参阅SysML
Toolboxes帮助主题。

使用 SysML 版本 Enterprise Architect支持以下 SysML 版本：

1 . 1·
1 .2·
1 .3·
1 .4·
1 .5·

但是，SysML 1 .5 实际上与 SysML 1 .4 相同，因此支持和处理这些版本是一
样的。

您可以根据需要在这些版本中的任何一个下维护您的模型，但建议您一次只
使用一个版本并禁用其他版本，使用“ MDG 技术”对话框（选择“特定>技术
>管理技术” ' 功能区选项）。如果您将模型从较早版本升级到较新版本，您可
能会启用两个连续版本。

请注记请注记请注记请注记：：：：如果您选择“SysML” 视图，您将使用 SysML 1 .5。如果你想使用
SysML 1 。 1 、 1 .2 或1 .3，选择透视图“所有系统工程”或创建您自己的自定
义透视图。

升级 SysML 模型 您可以使用自动化接口将 SysML模型（或模型的一部分）迁移到更高的
SysML 版本。请参阅将 SysML模型迁移到更高的 SysML版本帮助帮助。

注记注记注记注记

Enterprise Architect的企业版、统一版和终极版都内置了对 SysML 的支持·
您可以根据单独的许可证购买 SysML 的MDG 技术，以与Enterprise Architect的专业版一起使用·
Enterprise Architect版本 12.1 或更高版本1提供了对 SysML 的支持·
由于 SysML 1 .5 与 SysML 1 .4 几乎相同，因此您无需升级 SysML 1 .4 模型；但是，对最新版本 SysML 的·
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引用已更新为“ 1 .5”
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图表序列图图表序列图图表序列图图表序列图

SysML序列图A UML序列图一样，用于显示系统内用户、屏幕、对象和实体之间的交互。它提供了随时间在对
象之间传递的消息的顺序映射。通常，这些图表放置在模型中的使用案例下，以说明使用用例场景 - 用户将如
何与系统交互以及在内部发生什么以完成工作。

序列图是交互图的A形式，将对象显示为向下运行的页面，随着时间的推移，它们的交互表示为从源生命线到
目标生命线绘制的消息。序列图擅长显示与哪些对象通信哪些其他对象，以及哪些消息触发了这些通信。

ecu: PowerControlUnit epc: ElectricalPowerController

1.0 StartVehicle()

1.2 Ready()

1.1 Enable()

元素元素元素元素

可以出现在序列图中的主要元素有：

序列·
分段·
端点·
交互·
图表门·
状态/延续·

连接器连接器连接器连接器

可以出现在序列图中的主要连接器是：

信息·
自我信息·
递归·
调用自递归·
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注记注记注记注记

序列图上的生命线必须是对象（即使您可以将元素本身作为生命线拖放到序列图中，使用 Objects 作为UML构
造更符合要求），因此当您将块拖放到序列图上时，在 '粘贴“元素”对话框选择“作为元素（物件）的实例”选
项。这会根据块的元素在图表的父包中创建一个新object 。然后，您在对象之间创建消息。
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块定义图块定义图块定义图块定义图（（（（图表图表图表图表））））

块定义A用于描述系统、子系统、组件或其他感兴趣的工程object的特征集合。这些特征可以包括结构和行为特
征，例如属性、操作和接收，它们代表系统的状态和系统可能表现出的行为。

用块开始用块开始用块开始用块开始

SysML块定义图是描述系统结构A起点。使用模型，您可以对系统层次结构以及系统与子系统之间的关系进行建
模。

设置蓝图和工作空间设置蓝图和工作空间设置蓝图和工作空间设置蓝图和工作空间

有使用Enterprise Architect经验的系统工程师一般会从系统工程蓝图集中选择一个视角；通常这将是 SysML 透视
图，使他们能够访问为创建 SysML 图（例如块定义和内部块图）而定制的模式和工具箱页面。
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创建一个块图表创建一个块图表创建一个块图表创建一个块图表

可以A以下任何选项在选定的包中创建块图：

浏览器窗口上下文菜单（右键单击一个包并选择“添加图表”）·
首页上的“从模式创建”选项卡（模型向导）(Ctrl+Shift+M)·
新图表对话框（Ctrl+Insert）·
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创建元素块创建元素块创建元素块创建元素块

可以使用包上下文菜单上的“添加元素”选项创建块元素，或者使用 SysML块定义工具箱在块定义图 (BDD) 上放
置块。

块通常出现在多个 BDD 上，其中每个图表都旨在解决特定利益利益相关者或利益相关者群体的问题。

块是为系统描述提供基础的离散模块化单元。块对A组特征进行建模，这些特征用于定义系统的一个方面或系
统本身。

块特征有两种基本类型：结构特征和行为特征-块由什么组成以及它做什么。

结构特征可以进一步分为三个子类型：

部分 - 描述块的组成；例如，一辆汽车由两个车轴和四个车轮总成组成·
参考 - 描述该块与其他块（包括其自身）的关系；例如，都市列车与车站和架空布线系统有关系·
价值观 - 描述块的可量化方面；例如，尺寸、温度和亮度·

行为特征可以细分为两个亚型：

操作——通常表示同步请求·
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信号接收- 表示异步请求·

块关系块关系块关系块关系

块与自身、其他块和其他类型元素A关系有助于描述系统、子系统或组件的结构。

建模块中使用的核心关系包括：

项目流·
概括·
部件关联·
关联·
关联块·

块定义图通常是创建其他图的起点，例如内部块图、参数图和活动图。出现在块定义图上的特征，例如部件和
端口，通常构成这些其他图中建模的基础. Enterprise Architect的Synchronize Structure结构元素特征可用于使用块
定义图中的信息填充内部块图和参数图。
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创建端口和部件创建端口和部件创建端口和部件创建端口和部件

一个块元素定义的特征集可以包括端口和部件（或属性）元素。当您部件在块定义图上创建端口或组件时，它
会在其父元素块上呈现为object ，但随后该object通常会从图中移除并由块的标记隔间中的文本string表示。

访问访问访问访问

其它 选择或创建所需的块定义图，这将打开工具箱的“图表块定义”页面。

在图表中选择或创建适当的块元素。

从工具箱创建端口和零件从工具箱创建端口和零件从工具箱创建端口和零件从工具箱创建端口和零件

要创建端口或部件：

单击 SysML块定义工具箱中的“端口”或“属性”图标。1.

在图表上的一个块内单击。2.

新元素被描述为图表上的一个端口或属性object 。使用该浏览器来确认该object已被创建为该块元素的子项。

您可以将呈现为图形的object保留在图表上，或者您可以将其从图表中移除并将其作为文本引用到块元素的隔间
中。

要将object表示为隔间中的文本：

在图中选择属性/端口。1.

按删除键从图表中删除object 。2.
属性或端口的名称将立即出现在该元素的相应块中。

(c) Sparx Systems 2023 Page 12 of 96 创建于 Enterprise Architect



系统建模语言 (SysML) 20 June, 2023

指定端口或部件的类型指定端口或部件的类型指定端口或部件的类型指定端口或部件的类型

您可能需要将分类器设置为端口或部件的类型。为此，您需要显示“选择属性类型”对话框并浏览或搜索适当的
分类器。

要显示“选择属性类型”对话框，请执行以下任一操作：

单击隔间中的object元素或object名称，然后按 Ctrl+L，或·
右键单击图中的object ，然后选择“高级|”设置属性类型...的上下文菜单选项·

创建部件或端口作为现有块的实例创建部件或端口作为现有块的实例创建部件或端口作为现有块的实例创建部件或端口作为现有块的实例

在模型中有现有定义的情况下，您可以创建其中一个块的实例作为部件或在另一个块中的端口块。

父块在图中显示：

在浏览器窗口中，选择将用作部件或端口的块。1.

按 Ctrl 键并从浏览器窗口中拖动该块，将其放到图表上的父块上。2.

(c) Sparx Systems 2023 Page 13 of 96 创建于 Enterprise Architect
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在“粘贴项”对话框中，单击“放下成”下拉箭头，然后从列表中选择所需的选项（图中的“端口”）。3.

点击确定按钮。4.

端口是在父块中创建的，作为拖动块的实例。5.

如果您希望将端口设置为在端口中显示为文本，请单击端口并按删除键。6.

(c) Sparx Systems 2023 Page 14 of 96 创建于 Enterprise Architect
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从方程式创建一个约束块从方程式创建一个约束块从方程式创建一个约束块从方程式创建一个约束块

此特征可从Enterprise Architect Release 14. 1中获得。

在开发工程解决方案时，通常要求反映使用数学方程式计算确定的因素，例如力 = 质量 x 加速度（或
f=m*a）。方程由 a约束表示，方程的元素 - 在本例中为f 、 m和a - 是约束的参数。

您可以使用“编辑约束”对话框将一个或多个计算约束模型为块约束块元素，通过该对话框解析约束并从每个约
束中提取参数。您可以应用任何适用于您的模型的方程式，无论它们是国际标准公式还是您在工作领域内自己
推导出的公式。

访问访问访问访问

上下文菜单 右击一个约束块|编辑约束块

其它 工具箱、图表块定义页面 |将约束块图标拖放到块定义图上

解析方程并创建参数解析方程并创建参数解析方程并创建参数解析方程并创建参数

假设我们有一个名为“Damper”的约束块，包含以下三个方程作为约束：

v_rel = der(s_rel)·
f = d * v_rel（“d”是“阻尼系数”的错误符号；这是故意的，以便在以后的步骤中进行更正）·
lossPower = f * v_rel·

这三个约束被输入到对话框中（通过改写创建约束文本），并从这些约束中自动提取五个参数。

(c) Sparx Systems 2023 Page 15 of 96 创建于 Enterprise Architect
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每个参数前面的“+”号表示它在模型中尚不存在。在模型中创建参数：

单击关闭按钮。1.

系统会显示提示以选择是否创建参数。

单击是按钮。2.

或者，在“编辑约束块”对话框中，您可以右键单击新参数并选择“创建参数”上下文菜单选项。这样，您可以创
建单个参数。

此图像显示了由此产生的约束块阻尼器。

(c) Sparx Systems 2023 Page 16 of 96 创建于 Enterprise Architect
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删除参数删除参数删除参数删除参数

“编辑约束块”对话框也可用 从块中删除约束及其相关参数。

在我们的示例中，假设我们打开对话框并删除约束：

lossPower = f * v_rel

（右键单击约束并选择“删除”选项。）

约束唯一的参数（在本例中为“lossPower”参数）将移动到标题“Not需要”下。

您现在可以：

右键单击参数并选择“删除参数”上下文菜单选项，或·
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右键单击“需要参数”标题并选择“删除所有不需要的参数”选项·

重命名现有参数重命名现有参数重命名现有参数重命名现有参数

在我们的示例中，假设我们打开对话框并更改约束：

f = d * v_rel

至

f = 阻尼系数 * v_rel

（单击约束，单击约束中的点开始编辑，改写或删除文本。然后单击关闭约束。）

这些变化将发生：

提取参数“dampingCoefficient”并报告为新参数（当前模型中不存在）·
参数“d”报告为“需要”·

如前所述，我们可以删除“d”并创建“dampingCoefficient”；但是，可能存在连接到参数“d”的绑定连接器，我们想
要的只是将参数“d”重命名为“dampingCoefficient”。因此，更好的解决方案是右键单击 'Not需要' 参数 'd' 并选择
菜单选项Rename 'd' to 'dampingCoefficient' 。

（有关绑定参数的信息，请参阅 ConstraintProperty 的绑定参数帮助主题。）

数学函数数学函数数学函数数学函数
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方程解析器支持在约束方程中使用数学函数（如本主题前面的der(s_rel) ）。指定函数时，函数名和左括号之间
不应有空格。函数参数将被提取为新的约束参数，但函数名称不会。

内置变量内置变量内置变量内置变量

方程可能包含您不希望提取为约束参数的变量。例如，仿真环境 OpenModelica 提供了许多内置变量，因此在
OpenModelica 下要对模型进行仿真时，您不希望将这些变量复制为提取参数。您可以识别“编辑约束块”功能的
内置变量，以便它们不会不会不会不会从约束方程中提取，从而避免潜在的冲突。

要定义不应作为参数提取的变量列表，请在“编辑约束块”对话框中单击“编辑内置变量...”按钮。

然后输入或添加到以逗号分隔的内置变量名称列表。

例如，OpenModelica 将“时间”定义为内置变量，因此我们将“时间”添加到约束块的列表中。然后当我们输入方
程'r = cos （时间）'时，只会提取参数'r'。

复合约束块复合约束块复合约束块复合约束块
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在开发更复杂和/或顺序计算的约束时，您可以构造复合约束块来分解和序列计算。

在这个例子中，ConstraintBlock K本身并没有定义任何约束，而是作为一个组合从它的三个组件 ConstraintBlocks
K1 、 K2和K1TimesK2继承它们。 ConstraintBlock K继承了 a、b、c、d 和K五个参数。

bdd [package] ComplexConstraintBlock [ComplexConstraintBlock]

«constraint»
K

parameters
 a : Real
 b : Real
 c : Real
 d : Real
 K : Real

constraints
 eq1 : K1
 eq2 : K2
 eq3 : K1TimesK2

«constraint»
K1

constraints
{K1 = a * b}

parameters
 a : Real
 b : Real
 K1 : Real

«constraint»
K2

constraints
{K2 = c * d}

parameters
 d : Real
 c : Real
 K2 : Real

«constraint»
K1TimesK2

constraints
{K = K1 * K2}

parameters
 K : Real
 K1 : Real
 K2 : Real

+eq2 +eq3+eq1

系统不会从一次计算中提取K的值，而是首先计算 K1，然后是 K2，最后是 K1 和 K2 的乘积，给出K的值。

这种结构还可以更轻松地修改计算中某些元素的输入，而不会影响其他元素。
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嵌套在嵌套在嵌套在嵌套在 SysML端口端口端口端口

此声明源自 SysML 1 .5 规范：

以同样的方式，其他端口的其他端口嵌套嵌套端口。端口的类型是一个块（或其专业之一），也具有端口。

例如，复数由两个成员（Real 类型）组成——实数和虚数。这由具有两个端口Real 和 Imaginary 的
ComplexNumber块表示。方程块有一个端口，它需要一个 ComplexNumber，但我们可能希望将该变量的实部和
虚部连接到不同的源。因此，我们必须在方程式端口上显示它们，以便将它们连接起来。

bdd [package] Nested Ports [Nested Ports]

«block»
Equation

Equation: ComplexNumber

Real Imaginary

«block»
ComplexNumber

Real Imaginary

一旦创建并嵌套，子端口总是绑定到它们存在的父端口的边缘，在调整父元素的大小或移动父元素的过程中。

此功能在Enterprise Architect中适用于所有版本的 SysML 和UML 。

在在在在 SysML 中创建嵌套端口中创建嵌套端口中创建嵌套端口中创建嵌套端口

在描述这个过程时，我们使用前面示例的表示作为步骤的框架。

创建一个名为 'Equation' 的端口SysML块也名为 'Equation'。1.

创建一个名为 'ComplexNumber' 的 SysML块，端口名称为 'Real 'Imaginary。2.

显示“方程式”端口的属性窗口（按 Ctrl+2）并选择“属性”页面。3.

在“类型”字段中，单击下拉箭头并选择“选择类型”选项，然后找到并选择“复杂编号”块元素；这会将“类型4.
”字段设置为“复杂编号”。

右键单击“端口”并选择“特征交互”选项。特征显示在“交互Points”选项卡上。5.

选中“显示拥有/继承”复选框。 'Real' 和 'Imaginary'端口显示在列表面板中。6.

选中“真实”和“虚构”复选框。端口现在嵌套在'方程'端口中。7.
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在在在在 SysML端口上显示方向端口上显示方向端口上显示方向端口上显示方向

在块块定义图中，您可以通过在端口上生成方向箭头来表示流过端口、完整端口和代理端口的端口，如图所示
的“Camera I / O ”和“Station I / O ”端口.

流的方向由包含在接口块元素中的一个或多个流属性定义，该元素“类型”端口。 （方向在每个Flow属性的'元素
'标记值中设置。）其中一个端口引用了几个Flow属性，方向箭头反映了在该属性中使用的所有方向值。例如，
在图中，某些 Flow属性的方向为“in”和“out”，因此端口显示同时显示“in”和“out”箭头。

交换流属性项的端口通常是相互对的。也就是说，项目从一个端口流出并流入另一个端口。两者都将引用相同
的接口块和流属性，但必须将通过一个端口的流设置为定义方向的反方向。您可以通过选择该端口的
“Conjugated”属性来执行此操作。完成此操作 ，图表上将显示一个波浪号 (~)，以针对端口对接口块名称的引
用。在示例图中，这显示在“Station I / O ”端口名称下的“摄像机接口”前面，表示该端口属性了摄像机接口的
流，但方向值相反。

每个 FlowProperty 标识传入或传出元素的内容。可以有一个单独的 Flow属性，用于通过一个离散的端口的
object ，例如“电流属性”，也可以有一个属性的数量来标识一包项的组件，例如数据项，如图图表。

FlowProperty 标识的项目是通过一系列最终派生自您的 SysML团队图书馆的价值类型元素以及单位和数量类型
对象定义的（请参阅创建团队图书馆定义帮助主题）。在我们的图表中，这由用于定义“控件”控件的控件数
据、字和字节元素来说明；图中每个其他类型的定义都可以从类似的 ValueType 元素排列中得出。

如果该块元素有内部块图或参数图，则端口上的方向箭头会自动显示在该图中。
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向端口添加方向箭头向端口添加方向箭头向端口添加方向箭头向端口添加方向箭头

节节节节 行动行动行动行动

1 必要时，使用块元素端口块元素图表定义图上创建端口块、“端口”或“代理端口”页面。为需要的
许多块元素和/或端口执行此操作。

2 如有必要，在同一图表或方便的参考数据图表上创建接口块，再次使用图表工具箱的“SysML块定
义”页面。从相同的页面中，将流属性元素拖到接口块上，用于通过给定端口的每个object或数
量。

3 对于每个流属性，在属性窗口中键入元素的相关名称，并在窗口的“标签”选项卡中将“方向”标签
设置为适当的值。

另外，根据需要，定义属性的参数，首先设置类型（按Ctrl+L并选择合适的Value Type元素）和数
量类型和单位（在'Tags'选项卡中设置标记值）。

4 对于每个端口，单击端口并按块+L，然后从选择属性类型中选择包含所需元素属性的接口模块

请注意，端口现在显示一个或两个箭头符号（<,>），反映在 Flow属性元素上定义的方向（假设它
们未全部设置为<none> ）。

5 如果需要设置一个端口来重新启动另一个端口，显示属性窗口，点击该端口的“属性”端口，选中
“已连接”复选框（在“属性”类别中）。

这会将 Flow属性的相反方向应用于端口，并在端口名称下的接口块引用的前面显示波浪字符
(~)。
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块元素隔层块元素隔层块元素隔层块元素隔层

SysML 元素（例如 Blocks 和 ConstraintBlocks）可以显示列出子元素和相关元素的隔间。这些隔间可帮助您轻松
识别块拥有的属性类型，并查看其他元素如何与块相关联。

显示子元素的隔间默认可见，而显示相关元素（由连接器链接的元素）的隔间默认隐藏。您可以使用以下方法
在显示和隐藏每个隔间之间切换：

“分隔可见性”对话框（在图表的父元素上按 Ctrl+Shift+Y）或·
图的停靠属性窗口的“分区”选项卡 (Ctrl+2) 或·
图表的“属性”对话框，在“元素”页面上（“设计>图表>管理>属性”功能区选项）·

注记：

仅当元素尚未呈现为图表上的元素时，它们才会在隔间中列出·
只有至少存在一个匹配的元素时，才会显示A隔间；因此，例如，仅在以下情况下才会显示“flowPort”隔·
间：
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- 父元素至少拥有一个具有“端口”构造型的端口，并且
-端口不在图表上

如果未显示隔间，则可能需要从图中定位并删除相应的相关或子元素，保存该图，然后重新加载该图以刷·
新隔间的显示

库表SysML块-子元素隔间和SysML块-相关元素隔间每个都提供隔间列表，标识必须存在哪种元素/连接器类型才
能显示给定隔间。

SysML块块块块-子元素子元素子元素子元素Compartments

当块拥有一个或多个适当的子元素并且这些元素尚未在图表上呈现时，将显示这些隔间。

车厢名称车厢名称车厢名称车厢名称 子元素子元素子元素子元素Types Listed

附件 列出具有 «AdjunctProperty» 构造型的部件。

绑定参考 列出具有 «BoundReference» 构造型的部件。

分类器行为 Id 行为分类器(交互)，如果设置了状态机或活动。

约束 列出具有 «constraintProperty» 构造型的部件。

定向特征 列出具有 «DirectedFeature» 构造型的部件。

流量端口 具有 «端口» 构造型的端口列表。

流属性 列出具有 «flowProperty» 构造型的部件。

全端口 具有 «端口» 构造型的端口列表。

拥有的行为 列出此块拥有的行为元素（交互、状态机和活动）。

参数 列出具有 «constraintParameter» 构造型的端口和部件。

参与者 列出具有 «participantProperty» 构造型的部件。

部分 列出通过在块之间添加部件关联连接器创建的属性。

港口 列出任何具有其他刻板印象或没有刻板印象的端口，未在其他隔间中列出。

属性 列出没有构造型的部件。

代理端口 具有 «proxyPort» 构造型的端口列表。

参考 列出isReference标记值设置为true的部件。

«刻板印象» 列出具有表中标识的构造型以外的构造型的部件（每个构造型都有自己的隔
间，与构造型同名）。

价值观 列出由 «valueType»元素键入的部分。
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SysML块块块块- 相关元素隔间相关元素隔间相关元素隔间相关元素隔间

这些隔间是根据块和其他元素之间的关系显示的。

车厢名称车厢名称车厢名称车厢名称 物件物件物件物件Displayed

分配自 标识具有 «allocate» 构造型的连接器的源元素。

分配给 标识具有 «allocate» 构造型的连接器的目标元素。

衍生的 标识具有 «derivereqt» 构造型的连接器的目标元素。

派生自 标识具有 «derivereqt» 构造型的连接器的源元素。

掌握 标识具有 «copy» 构造型的连接器的目标元素。

精炼者 标识具有 «refine» 构造型的连接器的源元素。

满意的 标识具有 «satisfy» 构造型的连接器的源元素。

追踪到 标识具有 «trace» 构造型的连接器的源元素。

经核实 标识具有 «verify» 构造型的连接器的源元素。

精炼 标识具有 «refine» 构造型的连接器的目标元素。

满足 标识具有 «satisfy» 构造型的连接器的目标元素。

追踪自 标识具有 «trace» 构造型的连接器的目标元素。

验证 标识具有 «verify» 构造型的连接器的目标元素。

SysML约束块元素隔间约束块元素隔间约束块元素隔间约束块元素隔间

除了块元素可以显示的隔间，约束块还可以显示：

车厢名称车厢名称车厢名称车厢名称 子元素子元素子元素子元素Types Listed

参数 识别任何没有部件型的部件（例如那些没有«constraintProperty»或
«objectiveFunction»构造型的部件；具有构造型的部件列在与构造型同名的隔
间中）。
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生成生成生成生成Parts From块关联块关联块关联块关联

在 SysML块图中，两个块元素之间的关联关系的末端可以表示 SysML属性。如果关联端是可导航的，则它所代
表的属性由关联另一端的块元素拥有。

在Enterprise Architect中，您可以使用此处描述的任何方法自动从关联端生成部件元素，以更明显地表示这些拥
有的属性。部件绑定到关联端——它们代表相同的属性，因此更改一个会自动更新另一个，或者在下一次同步
时更新；也就是说，如果您更改关联源角色名称、多重性或聚合设置，部件名称、多重性和 isReference 设置将
被更新；如果您更改了部件详细信息，则更新关联端属性。

从部件关联生成从部件关联生成从部件关联生成从部件关联生成

单击工具箱中的“部件关联”图标并在两个块元素之间图表光标。

在目标块元素上生成一个匿名部件属性。

生成生成生成生成from Directed关联关联关联关联

首先，确保您创建的关联默认为“定向”（选择“开始>外观>首选项>首选项>链接”选项并选中“关联默认=源-->目
标”复选框）。

在两个块元素之间创建关联关系，使用工具箱中的“参考关联”图标或图表快速链接器箭头并选择“关联”。

在源块元素上生成一个匿名参考属性。
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图表内部块生成图表内部块生成图表内部块生成图表内部块生成

在两个块之间创建一个关联，并为其中一个关联端角色命名。

打开连接器另一端的块的内部块图，右键单击它并选择“同步结构元素”选项。

该属性是在该块及其内部块图上生成的。

例如，命名目标端角色，打开源元素的内部块图，并选择“同步...”选项以在源块及其 IBD 上创建属性。

更改更改更改更改Property-Association捆绑捆绑捆绑捆绑

如有必要，您可以将属性的绑定更改为关联端，或将现有的关联端与尚未相互绑定的属性绑定。

右键单击属性：

浏览器窗口，然后选择“添加 |绑定到连接器角色'选项，或·
内部块图并选择'高级|绑定到连接器角色'选项·

在每种情况下，都会显示“选择连接器角色以绑定”对话框，其中列出了从父块元素发出的关联。

选择关联将属性绑定到·
点击确定按钮·

如果您随后删除了绑定到某个属性的关联，当您保存图表时，系统会提示您确认是否也删除该属性或保留它，
取消绑定到连接器。

如果该属性元素被锁定，则不能被删除。
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SysML包图包图包图包图

SysML包图提供了A将复杂模型的组织可视化为可识别容器的方法，这有助于您对模型的结构进行分组并定义这
些分组之间的高级关系。这些结构可以包括名称空间及其子包，以及其他不太正式定义的元素组。例如，将结
构分配给包的基础可以是访问控制、配置管理、易于导航或依赖级别。

pkg [package] HSUV Model [HSUV Model Views]

HSUV Views HSUV Viewpoints HSUV Viewpoint Methods

«view»
Operational View

«view»
Performance View

«viewpoint»
Operational Viewpoint

«viewpoint»
Performance Viewpoint

«activity»
Requirements Query

(from HSUV Viewpoint 
Methods)

pkg [package] Modeling Domain [Values and Units]

«modelLibrary»
Automotive Value Types

«modelLibrary»
SI Definitions

«valueType»
Real

«valueType»
Horsepwr

unit = hp

«valueType»
Accel

unit = g

«valueType»
Weight

unit = lb

«valueType»
Time

unit = sec

«valueType»
Vel

unit = mph

«valueType»
Dist

unit = ft

«valueType»
Temp

unit = °F

«valueType»
Press

unit = psi

«valueType»
Vol

unit = ft^3

Automotive Units

g: Unit

quantityKind = Acceleration
symbol = g
description = 
definitionURI = 

mph: Unit

quantityKind = Velocity
symbol = mph
description = 
definitionURI = 

hp: Unit

quantityKind = Power
symbol = hp
description = 
definitionURI = 

°F: Unit

quantityKind = Temperature
symbol = °F
description = 
definitionURI = 

ft: Unit

quantityKind = Distance
symbol = ft
description = 
definitionURI = 

sec: Unit

quantityKind = Time
symbol = sec
description = 
definitionURI = 

psi: Unit

quantityKind = Pressure
symbol = psi
description = 
definitionURI = 

ft^3: Unit

quantityKind = Volume
symbol = ft^3
description = 
definitionURI = 

lb: Unit

quantityKind = Mass
symbol = lb
description = 
definitionURI = 

«import»

包图中主要表现的元素是包本身，它可以表示一个完成模型、一个常用对象（如定义和值）的团队图书馆，或
者一个包作为一个容器。该图还可以显示两个原型类元素 - 一个 SysML视图，它从 SysML视图点定义的角度定
义系统的一个方面。该图可以不包含任何关系，仅指示对象是如何分组的，或者它可以显示多个关系以指示包
是如何相互关联的。有关元素和连接器类型的详细信息，请参阅SysML模型工具箱帮助。

图表中出现的包也可以在浏览器窗口中查看，并且可以通过展开和折叠树来导航它们的层次结构。
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您使用 SysML 图功能可以以不同的方式显示模型结构。最简单的方法是将包显示为容器，以及它们的全部内
容。例如：

pkg [package] HSUV Model [HSUV Model Viewpoints]

HSUV Viewpoints

+ Functional Viewpoint

+ Operational Viewpoint

+ Performance Viewpoint

+ Requirements

+ Requirements Analysis

+ Systems Test

+ VnV

+ VnV Analysis

这种外观是通过设置图表和包元素来显示隔间，特别是“包内容”隔间来实现的。它显示了完成的内容，但没有
给出结构或重要性的指示。

如果您想显示与图表目的相关的某些结构，而不是完成内容，您可以关闭分栏并将所需元素拖到图表上的包
上。
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pkg [package] HSUV Views [HSUV Views]

«view»
Hybrid SUV Requirements

«view»
stakeholder = "Customer"
viewpoint = "Requirements"

«view»
Hybrid SUV Verification and Validation

Plan

«view»
stakeholder = "Customer"
viewpoint = "VnV"

«view»
Hybrid SUV Requirements Rationale

«view»
stakeholder = "Customer"
viewpoint = "Requirements Analysis"

«view»
Hybrid SUV Requirements VnV Trace

«view»
stakeholder = "Customer"
viewpoint = "VnV Analysis"

«view»
Hybrid SUV Tests

«view»
stakeholder = "Customer"
viewpoint = "Systems Test"

这种格式显示了对目的很重要的包内容，但不表示结构或关系。您可以使用第三种格式清楚地显示结构，其中
内容元素是分开的并由带标签的连接器链接。

pkg [package] HSUV Model [HSUV Model Relations]

HSUV Requirements HSUV Specification

(from HSUV Requirements)

«modelLibrary»
SI Definitions

(from Modeling Domain)

Hybrid SUV Constraints

(from HSUV Analysis)

HSUV Structure

«conform»

根据您要在图中表示的内容，您可以将这些格式的任意组合用于同一图中的不同元素。

元素元素元素元素

您可以在包图中创建的主要元素是：

模型·
团队图书馆·
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包·
视图·
视图·
利益相关者·

您可以在包图中使用的主要关系是：

符合·
依赖·
导入·
遏制·
实现·
细化·
暴露·
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参数图表参数图表参数图表参数图表

SysML 参数模型支持关键系统参数的工程分析，包括评估关键指标，如性能、可靠性和其他物理特性。这些模
型将需求模型与系统设计模型相结合，捕获基于复杂关系的可执行约束，可以使用数学仿真工具（如 MATLAB
Simulink、扩展和交互）的集成功能来定义计算和流信号仿真（信号）标准。数学仿真工具在数学仿真章节中讨
论。

参数图是专门的内部块图，可帮助建模者将行为和结构模型与工程分析模型（例如性能、可靠性和质量属性）
结合起来。

SysML 参数图依赖于模型中创建的块定义。参数定义应用方程作为对这些块的属性的约束。方程具有绑定到系
统属性的参数。参数图使用 ConstraintBlocks 来定义这些约束。这些可以来自块定义或内部块模型。

par [block] Resistor [Resistor]

n: ChargePort
p: ChargePort

«phsVariable»

r: Resistance

rc : ResistorConstraint
{v=r*i}

pv : Real

pi : Real

nv : Real

ni : Real

v : Real i : Real r : Real

«phsVariable»

v: Voltage

«phsVariable»

i: Current

v : Voltage

i : Current

v : Voltage

i : Current

«equal»

«equal»

«equal»«equal»

«equal»

«equal»

«equal»

A典型的系统可以包含多个参数图，每个参数图都定义了系统特定部分的特定工程分析。

创建参数图创建参数图创建参数图创建参数图

要在包含约束块中定义的方程和参数的参数图中快速设置 ConstraintProperty，只需：

创建您的参数图（作为一个块的子级）·
将“约束块”图标从图表工具箱图表上·
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SysML Parametrics工具箱页面工具箱页面工具箱页面工具箱页面

当您构建 SysML 参数模型时，您可以使用工具箱的“图表参数”页面上的图标来填充带有约束块元素的参数图。

拥有参数图的块由包含参数图元素的图框自动表示。你可以：

隐藏框架（右键单击图表并选择“隐藏图框”选项）并再次显示（选择“显示图框”选项）·
使框架可选择移动或调整大小（右键单击它并选择“可选”选项）·
在框架上创建端口和零件并在它们之间创建连接器·

如果设置为“不可选择”，框架将自动调整大小以适应图表的边界，从其默认大小扩展但不会缩小。

注记显示使用图表或更高版本的Enterprise Architect应用的图表将在早于 14.0 版本的Enterprise Architect版本中打
开时在图表上绘制父object 。

同步结构元素同步结构元素同步结构元素同步结构元素

如果父块的部件和属性已经定义，您可以在内部块图表(IBD) 上显示它们，并在新 IBD 上使用简单的上下文菜
单选项。

给定一个现有的块定义图（图表）：
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bdd [package] Hybrid Suv Blocks [Hybrid Suv Blocks]

«LightCondition»
HybridSUV

properties
 b : BodySubsystem
 bk : BrakeSubsystem
 c : ChassisSubsystem
 i : InteriorSubsystem
 l : LightingSubsystem
 p : PowerSubsystem
 Property1

在浏览器窗口中选择块·
右键单击块并选择“新子图表|内部块图表”选项·
这将创建新的 IBD 框架

在 IBD 框架外部 - 右键单击 IBD 并选择“同步结构元素”选项·
这将所有与拥有此图的结构元素（例如端口和部件）相关的块链接放置为元素链接

该命令还将生成由现有关联连接器定义的属性。

ibd [block] InternalCombustionEngine [InternalCombustionEngine]

torqueOut

Port:
ICEFuelFitting

«flowPort» fp:
FS_ICE

ctrl

fi: FuelInjector[4]

«abstraction»

这将包括边缘安装块中定义的任何端口。

调整端口大小调整端口大小调整端口大小调整端口大小

在参数图上创建端口后，您可以调整它的大小以适应它包含的任何文本。你有两个选择：

右键-高级|端口尺寸可定制·
右键-高级|绑定到连接器角色·
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内部块图表内部块图表内部块图表内部块图表

内部块图 (IBD) 捕获块元素的内部结构，根据其属性（端口和部件）以及这些属性之间的连接。 IBD 是块元素
的一个实例，块是 IBD 的分类器。

ibd [block] PowerSubsystem [CAN Bus Description]

epc: ElectricalPowerController

fp: FS_EPC

t: Transmission

SN = sn89012

fp: FS_TRSM

ice: InternalCombustionEngine

fp: FS_ICE

: CAN_Bus

pcu: PowerControlUnit

eepc: ~IFS_EPC etrsm: ~IFS_TRSM eice: ~IFS_ICE

IBD 中的元素包含在表示父块元素的框架中。父块的名称显示在图表标题和框架标签中；在示例图中，块称为
“PowerSubsystem”，其 IBD 称为“CAN 总线描述”。

如有必要，您可以为一个块创建多个 IBD。由于 IBD 是其块的复合子图，如果您有多个 IBD，则指定哪个是该
块的活动子图。

虽然 IBD 定义了块的结构，但该块的更广泛的上下文和用途在块定义图中定义。

IBD端口端口端口端口

端口上的特征端口可以设置为显示包含元素的属性和特征的隔间，例如标记值、约束和属性。要设置要显示的
隔间，请右键单击端口并选择“隔间可见性”选项（有关完整详细信息，请参阅特征可见性帮助主题）。

要显示隔间，请右键单击端口并选择“高级|”。显示隔间的选项。

IBD 中的端口也可以设置为显示流入和流出块的方向（通过将它们与块上的流属性相关联）。请参阅有关
SysML端口帮助主题的显示方向帮助

元素模型元素模型元素模型元素模型

内部块图的模型元素可通过工具箱的“图表块内部”页面获得。

您可以在内部块图中使用的元素是：

属性·
连接器属性·
分布式属性·
流属性·
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参与者属性·
定向特征·
附加属性·
有界参考·
结束路径多重性·
分类器行为属性·
信号·
端口·

您可以在内部块图中使用的连接器是：

项目流·
连接器·
捆绑连接器·
依赖·
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同步结构元素同步结构元素同步结构元素同步结构元素-内部块内部块内部块内部块

如果您已经定义了一个元素的 Parts 和属性，您可以使用子图上的简单上下文菜单选项自动将它们显示在元素的
子内部块块和/或参数图上。

在现有的块定义图上，例如这个：

bdd [package] Hybrid SUV IBD [Hybrid SUV IBD]

«block»
InternalCombustionEngine

parts
 fi : FuelInjector[4] {unique}

flow ports
 inout fp : FS_ICE

ports
 Port : ICEFuelFitting
 ctrl
 torqueOut

选择块元素。1.

右键单击并选择“新子图表|内部块图表”或“参数图表”。2.

在新图表上，在图表框架外部，右键单击并选择“同步结构元素”选项。3.

这些元素被添加到内部块或参数图中，作为图框架内的链接元素：

属于该块元素的每个结构元素（如端口和Parts）·
由块元素上的现有关联连接器定义的属性·
边缘安装用于端口中定义的块端口·

ibd [block] InternalCombustionEngine [InternalCombustionEngine]

torqueOut

Port:
ICEFuelFitting

«flowPort» fp:
FS_ICE

ctrl

fi: FuelInjector[4]

«abstraction»
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SysML状态机图表状态机图表状态机图表状态机图表

状态机A是呈现系统元素（例如块）生命周期信息的理想工具，这些元素可能具有复杂的行为并且可能具有难
以理解的生命周期。该图可用于描述实体在其生命周期或生命周期中可能经历的重要条件（状态）。通常，只
有在其生命周期中具有重要阶段的实体才使用状态机图进行建模。实体被称为从一个状态状态机触发器的状态
转换到另一个状态，并且可以描述允许状态转换发生的事件，可以定义限制状态变化的状态。每个状态都可以
定义在进入状态时发生的行为，同时存在于状态中，以及退出状态时发生的状态。

stm HSUVOperationalStates

Off

Operate

Idle

Accelerating/Cruising Braking

Nominal states only

Refines
<<Requirement>>
Power Source Management

stopped

keyOff

accelerate

engageBrake

releaseBrake

shutOffstart

元素元素元素元素

可以出现在状态机图中的主要元素类型有：

状态·
状态机·
最初的·
终点·
选择·
连接点·
入口·
出口·
终止·
历史·
分叉和汇合·

可以出现在状态机图中的主要连接器类型有：

转移·
依赖·
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工具工具工具工具

除了状态机图本身之外， A多种工具可用于处理状态机图。这些包括：

状态库表表器 - 允许状态机图表在表格中可视化 - 对于某些分析师来说 - 比图表更容易理解；它包含与图表·
相同的信息，可以通过多种不同方式查看

动态仿真-允许通过状态机进行处理可视化，显示实体如何从一种状态转换到另一种状态·
可执行状态机——它利用模拟引擎并允许状态机可视化，提供了一个完成于语言的实现，可以为多个平台·
上的多个软件产品形成行为“引擎”

了解更多了解更多了解更多了解更多

SysML StateMachine Toolbox·
Executable StateMachines·
Dynamic Simulations·
Code Generation - StateMachines·
StateMachine Modeling For HDLs·
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SysML活动图表活动图表活动图表活动图表

SysML活动图是UML活动图A扩展。活动图是表示序列的行动，描述了一个块或其他结构元素的行为；该序列
是使用控件流定义的。行动可以包含输入和输出销，它们充当从一个行动流向另一个行动的项目的缓冲区，因
为行动执行的行动消耗或生产它们。这些项目可以是物理材料、能源、电力、数据、信息或任何else可以生产、
传送或消费的东西，具体取决于所描述的系统和活动。

活动图表可用于定义在执行某些活动时发生并行处理的情况。活动图对于工程建模很有用，它们详细说明了系
统活动中细节的过程。

这是一个活动图的例子。

act [package] Hybrid Suv Activities [Hybrid Suv Activities]

Car Operation

Turn Key To On

Driving

Braking

Monitor
Traction

Key Off

Brake
Pressure

«controlOperator»
Enable on Brake

Pressure > 0

(from Car Operation)

ControlValue

This is a simplified model of driving and 
braking in a car that has an automatic 
braking system. Turning the key on has 
a duration constraint specifying that this 
action lasts no more than 0.1 seconds. 
Turning the key on starts two 
behaviors, Driving and Braking.

{0 .. 0.1 sec}

«Continuous»
Modulation
Frequency

«continuous»

SysML活动图基于UML活动图，但在两个方面添加了额外的语义：

连续流，允许限制实体在活动中沿边缘流动的速率，并提供机制以确保最新信息可用于行动·
概率，引入到活动中以包括一个值可用于参数集的边缘或输出的可能性·

元素元素元素元素

可以出现在活动图中的主要元素是：

活动·
结构活动·
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行动（各种）·
行动销·
分区·
控件员·
参数（各种）·
物件节点·
Central Buffer节点·
数据存储·
决策·
合并·
同步·
最初的·
终点·
流终点·
区域·
例外·
分叉/汇合·

连接器连接器连接器连接器

可以出现在活动图中的主要连接器是：

控件·
物件流·
中断流·
依赖·

注记注记注记注记

当创建活动图作为活动的子项时：

其中活动包含活动参数，在创建子活动图时，这些参数会生成到图框·
右键单击图表并选择“同步结构元素”将任何缺失的活动参数带到图表上，这些活动参数可能稍后会添加到父·
活动中
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同步结构元素同步结构元素同步结构元素同步结构元素-活动图表活动图表活动图表活动图表

如果您已经定义了 SysML活动元素的行动销和/或活动参数，则可以使用子图上的简单上下文菜单选项自动将它
们显示在元素的子活动图上。

在现有的 SysML活动图上，例如这个：

从工具箱的图表活动页面拖动行动销和/或参数图标，并在该过程中将所需的类型分配给生成的元素。1.

右键单击并选择“新子图表| '活动图表'。将适当的行动元素添加到图表中。2.

在新图表上，在图表框架外部，右键单击并选择“同步结构元素”选项。3.

这些元素被添加到活动图表中，作为图表框架中的链接元素：

活动元素所拥有的每个结构元素（如活动参数）·
由活动元素上的现有关联连接器定义的属性·
边缘安装活动销为活动·
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SysML用例用例用例用例

用例表示A有意义的工作单元，提供系统外某人或某物可观察到的行为的高级视图。与UML表示法一样，用于
示例的用例表示法是一个椭圆。使用案例旨在提供在更高级别上建模的需求的更详细的表达。

用例图捕获使用案例以及参与者与主体（系统）之间的关系。您可以使用它们：

扩展（或“实现”）系统的功能需求·
描述外部事物（Actor）在系统边界交互的方式·
描述系统的响应·

使用案例还支持通过用例场景进行更详细的定义。

用例图表用例图表用例图表用例图表

SysML用例A用于定义和查看使用案例和从系统中派生价值的参与者。用例图描述了 Actor 和使用案例之间的关
系。将用例包含在某个边界定义了系统的边界；根据定义，Actor 位于边界之外。 （所有元素都在 SysML 图框
架内部。）

虽然用例图可能看起来很简单，但它是一种很好的沟通工具，它描述了外部角色通过与系统交互实现的价值或
目标。每个用例都可以是详细的，带有描述、约束和场景数量，其中包含由参与者和系统交替执行的步骤集，
以实现所需的目标。

uc [package] HSUV Use Cases [Operational Use Cases]

Hybrid SUV

Drive the vehicle

Park

Start the vehicle

Accelerate

Steer

Brake

Driver

«include»

«include»

«include»

«include»

«extend»

用例场景用例场景用例场景用例场景
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使用案例建模A核心方面是使用用例场景特征执行的，这有助于添加更详细的基于文本的底层用例表示。

使用场景构建器，可以从这些基于文本的详细信息生成行为模型图，为更详细的设计提供基础。

元素元素元素元素

可以出现在用例图中的主要元素是：

参与者·
用例·
边界·

可以出现在用例图中的主要连接器是：

通讯路径·
概括·
包括·
延长·

用途用途用途用途

用例图可以用来定义A用例及其情景和约束的细节，具有紧密的连接性和可追溯性，因为用例图和使用案例、
情景和约束的文字细节都包含在同一个模型中。从使用用例场景中，您可以生成活动图、序列图和状态机图作
为分析建模的起点。
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Enterprise Architect中的系统建模中的系统建模中的系统建模中的系统建模

在Enterprise Architect中使用 SysML，开发模型以设计或研究系统的过程既快速又简单，但同时具有全面实现
SysML 规范的通用性和灵活性。轮廓提供了该过程的各个阶段以及初始阶段的步骤。完成这些步骤以创建模型
以帮助设计您的系统。

创建系统工程模型框架创建系统工程模型框架创建系统工程模型框架创建系统工程模型框架

按照本主题末尾的从模板创建系统工程模型表中的分步指南进行操作。

创建需求模型以定义系统的需求和期望创建需求模型以定义系统的需求和期望创建需求模型以定义系统的需求和期望创建需求模型以定义系统的需求和期望

req [package] One Level Requirement Hierarchy [One Level Requirement Hierarchy]

«requirement»
Requirement A

id = "identifierOne"
text = "[Text details of Requirement A]"

«requirement»
Requirement A.1

id = "identifierTwo"
text = "[Text details of Requirement A.1]"

«requirement»
Requirement A.2

id = "identifierThree"
text = "[Text details of Requirement A.2]"

«requirement»
Requirement A.3

id = "identifierFour"
text = "[Text details of Requirement A.3]"

SysML需求模型提供了系统需求、预期的抽象行为和设计系统必须符合的操作约束（有关SysML需求建模的更
多信息，请参阅帮助需求建模帮助主题）。

创建运营域模型创建运营域模型创建运营域模型创建运营域模型

Operational Domain模型描述了系统在其中运行的环境，以及系统与之交互的实体（有关 Operational Domain 模
型的更多信息，请参阅A SysML Operational Domain模型帮助主题）。
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bdd [package] HSUV Structure [Automotive Domain Breakdown]

«block»
Automotive Domain

parts
  : Driver
  : Mechanic
  : Passenger
 drivingConditions : Environment
 HSUV : HybridSUV
 vehicleCargo : Baggage

owned behaviors
«interaction» StartVehicleBlackBox
«interaction» DriveBlackBox

Driver Mechanic Passenger

«LightCondition»
HybridSUV

properties
 b : BodySubsystem
 bk : BrakeSubsystem
 c : ChassisSubsystem
 i : InteriorSubsystem
 l : LightingSubsystem
 p : PowerSubsystem
 Property1

«external»
Environment

«external»
Baggage

«external»
ExternalObject

«external»
Road

«external»
Weather

weather

drivingConditions

road 1..*

vehicleCargo

object 1..*

HSUV

使用使用使用使用 SysML 模块和部件设计系统的组合模块和部件设计系统的组合模块和部件设计系统的组合模块和部件设计系统的组合

ibd [package] Block with Four Parts [Internal Block Diagram]

«block»
Block One

namespace

vto:
ValueTypeOne

vtt:
ValueTypeTwo

Part1: Block Two

Port4:
Integer

Port4

Part2: Block Three

Port5:
Integer

Port6

Part3: Block Four

Port7 Port8

Part4: Block Five

Port9 Port10

«block» Block One

«equal»

«equal»

（有关系统组成的更多信息，请参阅复合系统设计帮助主题。）

创建约束模型创建约束模型创建约束模型创建约束模型

约束模型使用参数模型描述系统的操作特性（有关参数模型的信息，请参阅创建参数模型帮助主题）。
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bdd [package] Constraint Block Parametrics Diagram [Constraint Block Parametrics Diagram]

«constraint»
Constraint Block A.2

constraints
{g = a + d}

parameters
 d : Integer
 a : Integer
 g : Integer

«constraint»
Constraint Block A.1

constraints
{a = b * c}

parameters
 b : Integer
 a : Integer
 c : Integer

«constraint»
Constraint Block A

parameters
 b : Integer
 c : Integer
 e : Integer
 f : Integer
 g : Integer

constraints
 eq1 : Constraint Block A.1
 eq2 : Constraint Block A.2
 eq3 : Constraint Block A.3

«constraint»
Constraint Block A.3

constraints
{d = e *  f/2}

parameters
 e : Integer
 d : Integer
 f : Integer

+eq3+eq1 +eq2

仿真参数模型仿真参数模型仿真参数模型仿真参数模型

仿真参数模型有助于验证其正确性并获得所需的特性。

par [constraint block] Constraint Block A [Constraint Block A]

eq1 : Constraint Block A.1
{a = b * c}

eq1 : Constraint Block A.1

eq3 : Constraint Block A.3
{d = e *  f/2}

eq3 : Constraint Block A.3

eq2 : Constraint Block A.2
{g = a + d}

eq2 : Constraint Block A.2

b
a

c

b : Integer

d
e

f

d

a

c : Integer

e : Integer

f : Integer

g : Integerg

SysML 参数化模型支持关键系统参数的工程分析，包括对关键指标的评估，例如性能、可靠性和其他物理特性
（有关模拟参数化模型的更多信息，请参阅仿真化仿真帮助主题）。

实施嵌入式软件实施嵌入式软件实施嵌入式软件实施嵌入式软件
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您使用UML类和行为模型来实现嵌入式软件（有关行为模型的更多信息，请参阅行为模型帮助主题）。

stm [package] StateMachine [Composite States]

Initial

State A

entry / Action A(typeOne)
do / Action B
exit / Action C

State B

entry / Action A(typeOne)
do / Action B
exit / Action C

State C

entry / Action A(typeOne)
do / Action B
exit / Action C

Final

Trigger Four [Guard Four]
/Effect Four

Trigger Three [Guard Three]
/Effect Three

Trigger Two [Guard
Two] /Effect Two

Trigger One [Guard
One] /Effect One

创建可重用创建可重用创建可重用创建可重用 SysML 块库块库块库块库

可重用的 SysML 块表示可以在其他项目中重用的子系统，以及其他常见的类型定义（有关可重用子系统的更多
信息，请参阅创建可重用子系统帮助主题）。

bdd [model library] Primitive Value Types Library [Primitive Value Types Library]

«valueType»
Number

«valueType»
Integer

«valueType»
Real

«valueType»
Complex

imaginaryPart: Real
realPart: Real

«valueType»
String

«valueType»
Boolean

从模板创建系统工程模型从模板创建系统工程模型从模板创建系统工程模型从模板创建系统工程模型

开始之前，请确保浏览器窗口已显示（按 Ctrl+1）。

节节节节 行动行动行动行动

1 点击屏幕右上角的 图标，从下拉菜单中选择：'系统工程|系统ML'。

“模型向导”选项卡（首页）“从模型创建”显示，显示来自蓝图图的模型模式。

2 在左侧面板中，展开“SysML 1 .n Project Structures”组并选择模 “Basic MBSE Project”。

3 单击创建模型按钮。
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该模型结构是在浏览器窗口中创建的：
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SysML 工具箱工具箱工具箱工具箱

Enterprise Architect对 SysML 的支持为图表图表的九种类型提供了工具箱页面，您可以通过“查找工具箱项”对话
框访问这些页面。如果您启用 SysML 作为主动技术，您也可以默认打开 SysML工具箱页面。

这些工具箱页面集可用：

“活动”包含构建 SysML活动模型所需的结构·
“块定义”包含设计 SysML 块、约束块、数据和值类型所需的结构·
'交互' 包含构建 SysML 交互和序列图所需的构建·
“内部块”包含在内部块图中设计 SysML块组合所需的结构·
“模型元素”包含构建 SysML 模型、包结构和视图所需的结构·
“参数”包含使用 ConstraintBlocks 构建 SysML 参数图所需的结构·
“需求”包含构建 SysML需求模型所需的结构·
“状态机”包含构建 SysML状态机所需的结构·
“用例”包含构建 SysML用例模型所需的结构·

在“元素模型”页面中，有一组 SysML公共元素和关系；如果“默认工具”工具栏上的活动技术设置为“SysML 1
”，则这些也与其他“SysML”工具箱页面一起提供。 1 '、'SysML 1 .2'、'SysML 1 .3'、'SysML 1 .4'或'SysML 1 .5'。

详情请查看每组帮助工具箱页面的帮助主题。
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SysML块定义工具箱块定义工具箱块定义工具箱块定义工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用工具箱的图表块定义页面上的图标来填充块定义图。

您还可以根据为块元素创建的关联关系在块上生成属性元素。这些属性（或部件）最初是在浏览器窗口中创建
的，但您可以在该块的内部块图上快速呈现它们。

访问访问访问访问

在工具箱中，单击图表以显示“查找 工具箱”对话框并指定“SysML nn块定义”（无论您使用的是哪个版本
）。
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功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML块定义对象块定义对象块定义对象块定义对象

物品物品物品物品 行动行动行动行动

块 在 SysML 中定义复合系统实体。

参与者 代表与一个或多个 SysML 系统交互的用户。

接口块 A没有行为或内部部分的特殊块，用于键入代理端口。

约束块 将复合约束定义为参数方程系统。

值类型 定义 SysML 数量，表示为具有特定单位的可测量维度。

枚举 将数据类型定义为一组符号或值。

接口 定义一个描述与属性和方法的交互点规范的元素。

信号 定义 SysML 消息，包含属性，在交互中的系统块之间交换。

实例规范 定义块的object或实例。

单元 代表SysML 中的标准度量单位。

数量种类 标识 SysML 中的可测量数量。

属性 使用可重用的 SysML 块的实例，描述上下文块在其整体时间内的分解。

流属性 创建可以流入或流出块的单一类型的 Flow元素。

定向特征 如果放在一个块上，则生成一个操作，或者如果放在图表上，则生成一个
DirectedFeature（属性），这两者都表示关联的块要么拥有（提供）该特征元
素，要么使用（必需）另一个块拥有的特征，或者两者（提供必填）。

方向值在元素或操作的属性窗口的“SysML1.n”选项卡或“Tags”选项卡中定
义。

端口 描述 SysML块的结构交互点，它反过来连接块的交互部分。

代理端口 暴露拥有块或其内部部分的特征。

全端口 指定与拥有块或其内部部分分开的系统元素。

(c) Sparx Systems 2023 Page 56 of 96 创建于 Enterprise Architect



系统建模语言 (SysML) 20 June, 2023

SysML块定义关系块定义关系块定义关系块定义关系

物品物品物品物品 行动行动行动行动

项目流 指定在交互点中流经连接器的项目。以与UML信息流相同的方式使用。

请参阅Using Information Flows

依赖 建立一个可追溯的关系，描述一个元素如何依赖于另一个元素。

概括 将元素描述为另一个元素的特殊后代，包含其他属性和行为。

遏制 以图形方式显示父元素中一个元素的所有权。

部件关联 描述 SysML块与其内部部分之间连接的特征，例如多样性和类型。

参考关联 描述不同 SysML 块之间连接的特征，例如多重性和类型。

共享关联 描述 SysML Blocks 之间的公共连接的特征，例如多样性和类型。

关联块 描述由 SysML块定义的关联连接器。

分配 连接模型元素以形式化行为、结构、约束或设计预期的细化。

连接器 属性和端口之间的结构连接。

SysML模式模式模式模式

物品物品物品物品 行动行动行动行动

复合块 A创建复合块的模式，由通过聚合关系相关的块组成。

块with属性 创建由嵌套部分组成的复合块A模式。

SysML 已弃用已弃用已弃用已弃用

物品物品物品物品 行动行动行动行动

流端口 描述流入和流出交互 SysML 块的内容。此元素类型已被弃用。而是创建一个
由拥有 Flow属性的接口块键入的端口。

流量规格 定义一组流属性，这些属性对应于公共交互点的各个部分。元素类型已被弃
用。而是创建一个拥有 Flow属性的接口块。
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SysML内部块工具箱内部块工具箱内部块工具箱内部块工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用工具箱的“图表块内部”页面上的图标来填充内部块图。

拥有内部块图的块由包含内部块图元素的图框自动表示。你可以：

通过右键单击图表并选择“隐藏图框”选项来隐藏框架（并通过选择“显示图框”选项再次显示它）；如果显示·
图框，“开始>外观>首选项>首选项>图表”页面上的“图框”设置将被忽略

通过右键单击框架并选择“可选”选项，使框架可选择移动或调整大小·
在框架上创建端口并在它们与任何内部结构元素之间创建连接器·
根据块元素在块图上的关联，生成块框内图上的属性元素·

如果设置为不可选择，框架将自动调整大小以适应图表的边界，从其默认大小扩展但不会缩小。

注记显示使用图表或更高版本的Enterprise Architect应用的图表将在使用早于 14.0 版本的Enterprise Architect打开
时在图表上绘制父object 。

访问访问访问访问

在工具箱中，单击图表以显示“查找 工具箱”对话框并指定“SysML nn内部块”（无论您使用哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML块内部块内部块内部块内部

物品物品物品物品 描述描述描述描述
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属性 使用可重用的 SysML 块的实例描述上下文块在其整体时间中的分解。

连接器属性 创建一个关联块的实例。

分布式属性 创建属性的属性型，以将概率分布应用于属性的属性。

流属性 创建可以流入或流出块的单一类型的 Flow元素。

参与者属性 创建关联块拥有的连接器的末端。

定向特征 创建可能需要、提供或两者兼有的特征。

附加属性 创建一个属性器的值，其值为连接器的值，该连接器的值受关联块、调用行
动、物件节点、变量、参数、交互类型或子机的使用条件状态。

有界参考 创建具有 <<属性>> 构造型的属性。此类属性将具有绑定连接器以突出显示
它们作为约束其他属性的用途。

结束路径多重性 创建一个具有属性构造型的属性。此类属性将通过重新定义与应用了属性的
属性相关联。

分类器行为属性 创建一个具有 ClassifierBehaviorProperty 构造型的属性。这些属性将它们的值
限制为分类器行为的执行。

信号 定义一个 SysML 消息，包含属性，在交互中的系统块之间交换。

端口 描述 SysML块的结构交互点，该点又连接块的交互部分。

SysML块内部关系块内部关系块内部关系块内部关系

物品物品物品物品 描述描述描述描述

依赖 建立一个可追溯的关系，描述一个元素如何依赖于另一个元素。

项目流 指定在交互点中流经连接器的项目。以与UML信息流相同的方式使用。

连接器 建立零件之间的通讯链接。

捆绑连接器 在系统分解中的两个部件之间建立连接。如果部件不同，系统会提供同步它
们的选项。

SysML 已弃用已弃用已弃用已弃用

物品物品物品物品 描述描述描述描述

流端口 描述流入和流出交互 SysML 块的内容。此元素类型已被弃用。而是创建一个
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由拥有 Flow属性的接口块键入的端口。

流量规格 定义一组流属性，这些属性对应于公共交互点的各个部分。元素类型已被弃
用。而是创建一个拥有 Flow属性的接口块。
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SysML活动工具箱活动工具箱活动工具箱活动工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用图形工具箱的“图表活动”页面上的图标来填充活动图。

拥有活动图的元素由包含活动图元素的图框自动表示。你可以：

通过右键单击图表并选择“隐藏图框”选项隐藏框架（并通过选择“显示图框”选项再次显示它）·
通过右键单击框架并选择“可选”选项，使框架可选择移动或调整大小·
在框架上创建结构元素（例如活动参数，如果所有者是活动），并在它们与图表上的其他元素之间创建连·
接器

如果设置为不可选择，框架将自动调整大小以适应图表的边界，从其默认大小扩展但不会缩小。

注记使用 14.0 或更高版本的图表Enterprise Architect应用的图表显示在使用早于 14.0 版本的Enterprise Architect版
本打开时，将在图表上绘制父object 。
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访问访问访问访问
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在工具箱 图表显示“查找工具箱项”对话框并指定“SysML nn活动”（无论您使用的是哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML 活动活动活动活动

物品物品物品物品 行动行动行动行动

活动 将可执行行为的 SysML块定义为UML活动。

结构活动 将可执行行为的 SysML块定义为UML结构活动。

行动 将活动中的执行单元声明为UML行动。

行动（呼叫行为） 声明调用另一个行为的执行单元。

行动（接受事件） 声明一个接受系统引发的事件的执行单元。

行动（接受事件计时器） 声明一个执行单元，该单元接受一个时间纪元引发的事件。

行动（发送信号） 声明将信号作为事件发送的执行单元。

行动销 定义传出和传入行动的数据值。也见： Action Pin

分区 根据负责执行元素的节点创建一个活动分区来分组执行元素。

控件员 控制活动的执行。

参数 提供对活动中输入和输出对象的访问。

参数（连续） 定义一个具有流速的参数，其中项目之间的时间增量接近于零。

参数（离散） 定义具有流速的参数，其中项目之间的时间增量不为零。

参数（可选） 定义一个参数，其内容在活动的执行中是可选的。

参数（概率） 用参数在活动中使用的概率标记参数。

物件节点 在活动中声明一个变量，类型为 ValueType、DataType 或块。

物件节点(无缓冲) 在丢弃未使用令牌的活动中声明一个物件节点。

物件节点(overwrite) 在覆盖令牌的活动中声明一个物件节点。

Central Buffer节点 声明一个物件节点，在整个活动中存储用于消费的令牌。
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数据存储 定义永久存储的数据。也见： Datastore

决策 根据决策在活动中创建控制分支。

合并 合并两个或多个活动控制分支。

同步 为两个或多个活动流建立一个集合点，以便在活动中同步它们的执行。

最初的 声明一个活动的执行开始。

终点 声明一个活动的执行结束，以及该活动的终止。

流终点 声明一个活动的执行路径结束而不终止该活动。

可中断区域 将一个活动的子集组合成一个共同的执行上下文。

例外 声明在活动的正常执行流程之外发生的执行节点。

分叉/汇合 同时分支/加入一组控件或物件流。

SysML活动关系活动关系活动关系活动关系

物品物品物品物品 行动行动行动行动

控件 在两个活动节点之间建立逻辑流。

流控件（连续） 声明一个连续的控制流。

流控件（离散） 声明一个离散的控制流。

控件（概率） 用流遍历的可能性来标记控制流。

物件流 在两个活动节点之间建立对象（数据）流。

物件流（连续） 声明一个连续的object流。

物件流（离散） 声明离散object流。

物件流概率) 用流的遍历概率标记object流。

中断流 声明一个中断区域内的流的控制流。

SysML活动活动活动活动Extensions
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物品物品物品物品 行动行动行动行动

增强的功能流块图表 行动：声明用于包含增强功能流块图 (活动) 的活动。

流媒体活动 声明一个活动，其中令牌流在整个活动执行过程中不断通过其参数。

非流媒体活动 声明一个活动，其中令牌流在活动执行开始时通过其参数。
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交互工具箱交互工具箱交互工具箱交互工具箱

当您在构建交互模型时，您可以使用交互上的图标来构建序列模型的图表工具箱。

访问访问访问访问

在工具箱中，点击 显示“查找工具箱项目”对话框并指定“图表nn交互工具箱”（无论您使用哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

交互对象交互对象交互对象交互对象

物品物品物品物品 行动行动行动行动

交互 将可执行行为的 SysML块定义为UML交互。

序列 References a SysML as an instance of a块交互an instance of a生命线。

分段 将交互的一部分声明为具有特定行为语义的组。

端点 为该入口创建一个入口或出口交互。

图表门 为交互创建一个端点，该端点在嵌套交互之间架起桥梁。

状态/延续 用交互的断言来约束状态。

交互关系交互关系交互关系交互关系
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物品物品物品物品 行动行动行动行动

信息 描述两条交互之间的消息交换。

自我留言 描述一条生命线与自身之间的消息交互。

递归 描述一条生命线自身之间的消息交互。

调用从递归 描述递归交换中两条生命线之间的消息交换。
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SysML模型工具箱模型工具箱模型工具箱模型工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用图表工具箱的“图表模型”页面上的图标，使用模型、包和视图元素填充工具
箱。

SysML模型工具箱包含一页 SysML公共元素和关系图标。您可以将此页面添加到所有的图表Toolboxes 中，这样
无论您使用什么类型的图表，它都始终可用；为此，请将 SysML 1 .5技术设置为“活动”（“特定>技术>管理技
术：SysML 1 .5：设置活动”功能区路径）。

访问访问访问访问

在工具箱中，单击图表以显示“查找 工具箱”对话框并指定“SysML nn元素模型”（无论您使用哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3
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SysML模型元素模型元素模型元素模型元素Objects

物品物品物品物品 描述描述描述描述

模型 创建一个包含 SysML模型的包。

团队图书馆 创建一个包含 SysML团队图书馆的包。

包 组模型在单个收容单元中构建。

视图 从 SysML视图点的角度创建定义系统的 SysML视图的原型类。

视图 创建一个定义 SysML视图的原型类，它指定了构建和使用视图的规则和约
定。

利益相关者 创建一个定义 SysML利益相关者的原型类。

SysML模型关系模型关系模型关系模型关系

物品物品物品物品 描述描述描述描述

符合 建立视图与定义视图点的一致性依赖关系。

依赖 建立一个可追溯的关系，描述一个元素如何依赖于另一个元素。

导入 代表一个模型包中的元素在另一个模型包中的重用。

遏制 以图形方式显示一个元素在父元素中的所有权。

实现 标识元素之间规范的设计实现。

细化 代表一种元素的细化。

暴露 将视图与另一个模型元素相关联。

SysML公共公共公共公共

物品物品物品物品 描述描述描述描述

注解 创建可以附加到任何其他类型的一组元素的文本注释。

附件是使用注释链接连接器单独创建的。

文档工件 通过将此元素与文档相关联，将链接文档附加到图表。
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元素集团 创建一个文本注释，指示它附加到多少个模型元素。

问题 记录模型元素未能满足要求A定型注解。

基本原理 记录决策理由A刻板注解。

边界 定义概念边界，以直观地对逻辑相关的元素进行分组。

分配分区 A刻板的活动分区，包含被认为分配给分区的分类器的元素。

需求 指定系统的能力，或者它应该满足的条件。

已分配 A刻板的注解，它定义了在分配关系中分配给目标元素的源元素。

分配 A模型元素联系起来以形式化行为、结构、约束或设计预期的细化的定型抽
象。

Allocate关系从被分配的元素指向作为分配目标的元素。

系统提供“分配”搜索，以表格格式列出所有分配抽象，显示“到”和“从”元素。
选择“探索 > 搜索 >模型”功能区选项，然后选择“SysML 1 .5”作为搜索类别；
“分配”默认为搜索类型。

如果 SysML块元素有任何关系或 from 元素在同一图表上不可见，则这些元素
可以列在图表上的块元素的 'AllocatedTo' 和 'AllocatedFrom' 隔间中。按
Ctrl+Shift+Y 显示“分区可见性”对话框并选择“分配到”和/或“分配自”复选框。

或者，您可以在链接的注记上列出隐藏的元素。在图表上创建一个注记元
素，并使用注释链接连接器将其链接到块的元素。右键单击连接器，选择“将
此注记链接到元素特征”选项，然后在“将注记链接到元素特征”对话框中，单
击“特征类型”字段上的下拉箭头并选择'AllocatedTo' 或'AllocatedFrom'。点击
确定按钮；链接元素的名称现在显示在注记元素中。 （要同时显示 'To' 和
'From' 元素，请为每种类型创建单独的注记。）

对于隔间或注记，您应该在设置功能之前保存图表，并可能重新加载图表以
激活功能。如果没有分配关系，或者相关元素在图表上，则选项不可用。

遏制 以图形方式显示父元素内元素的所有权。

依赖 建立一个可追溯的关系，描述一个元素如何依赖于另一个元素。

捆绑连接器 在系统分解中的两个 Part 之间建立连接A原型连接器。如果部件不同，系统
会提供同步它们的选项。

项目流 A定型信息流，它指定在交互点中流经连接器的项目。
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SysML 参数工具箱参数工具箱参数工具箱参数工具箱

当您构建 SysML 模型时，您可以使用工具箱的“SysML 参数”页面上的图标，使用约束块填充图表参数图。

拥有参数图的块由包含参数图元素的图框自动表示。你可以：

通过右键单击图表并选择“隐藏图框”选项隐藏框架（并通过选择“显示图框”选项再次显示它）·
通过右键单击框架并选择“可选”选项，使框架可选择移动或调整大小·
在框架上创建端口和零件并在它们之间创建连接器·

如果设置为不可选择，框架将自动调整大小以适应图表的边界，从其默认大小扩展但不会缩小。

注记使用 14.0 或更高版本的图表Enterprise Architect应用的图表显示在使用早于 14.0 版本的Enterprise Architect版
本打开时，将在图表上绘制父object 。

访问访问访问访问

在 工具箱图表“查找工具箱项”对话框并指定“SysML nn Parametrics”（无论您使用的是哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML 参数对象参数对象参数对象参数对象

物品物品物品物品 描述描述描述描述
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约束属性 实例化约束块以在参数图中使用。

属性 定义由 DataType、ValueType 或块类型化的 SysML属性。

SysML 参数扩展参数扩展参数扩展参数扩展

物品物品物品物品 描述描述描述描述

目标函数 定义一个 SysML约束块，用作评估有效性度量 (MOE) 的客观函数。

有效性测量 定义用作有效性度量 (MOE) 的 SysML属性。

SysML块内部块内部块内部块内部

物品物品物品物品 描述描述描述描述

属性 使用可重用的 SysML 块的实例描述上下文块在其整体时间中的分解。

连接器属性 创建一个关联块的实例。

分布式属性 创建属性的属性型，以将概率分布应用于属性的属性。

流属性 创建可以流入或流出块的单一类型的 Flow元素。

参与者属性 创建关联块拥有的连接器的末端。

SysML块内部关系块内部关系块内部关系块内部关系

关系关系关系关系 描述描述描述描述

依赖 建立一个可追溯的关系，描述一个元素如何依赖于另一个元素。

项目流 指定在交互点中流经连接器的项目。以与UML信息流相同的方式使用。

连接器 建立零件之间的通讯链接。

捆绑连接器 在系统分解中的两个部件之间建立连接。如果部件不同，系统会提供同步它
们的选项。
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SysML需求工具箱需求工具箱需求工具箱需求工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用图形工具箱的图表需求页面上的图标来填充需求图。

访问访问访问访问

在 工具箱图表“查找工具箱项”对话框并指定“SysML nn需求”（无论您使用的是哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML需求对象需求对象需求对象需求对象

页页页页 物品物品物品物品

需求 指定系统的能力，或者它应该满足的条件。

测试用例 描述通过检查、分析、演示或测试方法验证需求。

SysML需求关系需求关系需求关系需求关系
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物品物品物品物品 描述描述描述描述

遏制 以图形方式显示父元素中一个元素的所有权。

跟踪 声明一个 SysML需求和另一个 SysML元素之间的跟踪关系。

复制 声明一个 SysML需求的副本。

派生 从另一个派生 SysML需求。

核实 声明另一个 SysML元素对 SysML需求的验证。

细化 声明另一个 SysML元素对 SysML需求的细化。

满足 声明另一个 SysML元素满足 SysML需求。

SysML需求需求需求需求Extensions

物品物品物品物品 描述描述描述描述

扩展需求 使用额外的 Tag属性扩展 SysML需求。

功能需求 声明描述系统必须执行的操作或行为的 SysML需求。

接口需求 声明描述系统如何连接或与其他系统交互的 SysML需求。

性能需求 声明 SysML需求，描述系统如何根据定义的功能或条件执行。

身体需求 声明描述系统物理特性或物理约束的 SysML需求。

设计需求 声明一个 SysML需求，指定对系统实现的约束。

注记注记注记注记

SysML需求包含“标签标记值文本”和“ID”，它们的值在窗口的“属性”选项卡中不会立即显示；如果在单击这·
些元素时打开“摘要”窗口（按 Ctrl+6 或单击“开始>所有窗口>设计>探索>摘要”功能区选项），则可以更轻
松地查看值
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SysML状态机工具箱状态机工具箱状态机工具箱状态机工具箱

在构建 SysML 模型时，您可以使用工具箱的“图表状态机”页面上的图标来填充状态机图。

拥有状态机图的块由包含状态机图元素的图框自动表示。你可以：

通过右键单击图表并选择“隐藏图框”选项隐藏框架（并通过选择“显示图框”选项再次显示它）·
通过右键单击框架并选择“可选”选项，使框架可选择移动或调整大小·
在框架上创建端口和零件并在它们之间创建连接器·

如果设置为不可选择，框架将自动调整大小以适应图表的边界，从其默认大小扩展但不会缩小。

注记显示使用图表或更高版本的Enterprise Architect应用的图表将在使用早于 14.0 版本的Enterprise Architect打开
时在图表上绘制父object 。

访问访问访问访问

在 工具箱图表“查找工具箱项”对话框并指定“SysML nn状态机”（无论您使用的是哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML状态机状态机状态机状态机Objects

物品物品物品物品 描述描述描述描述
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状态 在其状态机内声明 SysML块生命周期中的重要条件。

状态机 根据状态和转换描述 SysML块的生命周期行为。

最初的 声明状态机的启动状态。

终点 声明状态机的结束状态及其完成。

选择 声明一个带有强制“ else ”转换的连接点。

历史 代表状态机在中断前的最后一个活动状态。

连接点 声明一个转移

的决策点转移

分支成多个受保护的替代路径。

入口 声明状态机、区域和区域之间的入口点。

出口 声明状态机、区域和区域之间的退出点。

终止 声明状态机不再运行的终止状态。

分叉/汇合 同时分支并加入一组转换。

状态关系状态状态关系状态状态关系状态状态关系状态

物品物品物品物品 描述描述描述描述

转移 根据运行条件在一个状态和另一个状态之间建立生命周期路径。

额外的额外的额外的额外的

物品物品物品物品 描述描述描述描述

事件 描述发送信号的动作。

信号 对象之间通信的发送请求实例A规范。

触发器 指示启动操作的事件（并且可能来自先前操作的完成）。
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SysML用例工具箱用例工具箱用例工具箱用例工具箱

当您构建图表模型时，您可以使用图形工具箱的“用例使用案例”页面上的图标来填充使用工具箱。

访问访问访问访问

在 工具箱图表“查找工具箱项”对话框并指定“SysML nn使用案例”（无论您使用哪个版本）。

功能区 设计>图表>工具箱

键盘快捷键 Ctrl+Shift+3

SysML 使用用例使用用例使用用例使用用例

物品物品物品物品 描述描述描述描述

参与者 代表与一个或多个 SysML 系统交互的用户。

用例 将系统的预期功能描述为UML用例。

边界 以图形方式将图表中的元素绑定在边框内。

SysML用例关系用例关系用例关系用例关系

物品物品物品物品 描述描述描述描述

通讯路径 声明哪些 Actor 在用例中执行。
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概括 将元素描述为另一个元素的特殊后代，包含其他属性和行为。

包括 将一个用例描述为另一个的子集。

延长 将一个用例描述为另一个的扩展。

SysML模式模式模式模式

物品物品物品物品 描述描述描述描述

基本用例 A模式，它创建一个典型的简单用例图，由参与者、用例和系统边界。
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参数图表建模助手参数图表建模助手参数图表建模助手参数图表建模助手

此特征可从Enterprise Architect Release 14. 1中获得。

Enterprise Architect提供了一组方便的工具来帮助您创建约束块和参数，通过解析数学方程来创建参数绑定连接
器并使用分层元素选择器来创建嵌入式元素。
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绑定绑定绑定绑定 ConstraintProperty 的参数的参数的参数的参数

创建 ConstraintProperty 时，您将方程或表达式定义为约束。然后，您可以将约束的参数绑定到属性，以识别参
数是什么以及它的值来自哪里。

访问访问访问访问

上下文菜单 在图表中，右键单击现有的 ConstraintProperty |编辑约束属性...

其它 在浏览器窗口 |将约束块拖放到参数图上

将创建A ConstraintProperty

在上下文绑定参数到属性在上下文绑定参数到属性在上下文绑定参数到属性在上下文绑定参数到属性

在本例中，我们创建约束块“FMA”，并将其用作块“上下文”的时间段中的约束属性“fma”，其中包含三个：
“Property1”、“Property2”和“Property3”。

右键单击 ConstraintProperty 'fma' 并选择“编辑约束属性...”上下文菜单选项以打开“SysML ConstraintProperty参数
捆绑”对话框。

点击参数所在行的 按钮，打开“层次属性选择”对话框；选择要绑定到参数的属性。

绑定后，该属性将显示在图表上，并且连接器会将其连接到 ConstraintProperty 的参数。绑定后等式“F =M*A”变
为“Property2 = Property3 * Property1”。

层次元素捆绑层次元素捆绑层次元素捆绑层次元素捆绑

在这个例子中，blockBaseController块一个 ConstraintProperty e6 ，参数为 a、b 和 c。现在我们要将参数绑定到
块的属性。具体来说，我们要将参数e6.c绑定到cIn.val ，这是在块属性中定义的 Flow 属性； cIn是端口上定义
的端口。
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此图显示了属性中定义的属性的层次结构。与绑定参数类型匹配的属性将显示一个复选框以供选择。

我们选择属性下的属性val并点击确定按钮。将在端口cIn内部的图表上创建属性val ，并在cIn.val和e6.c之间创建
一个捆绑连接器。将参数e6.a绑定到属性error ，将e6.b 绑定到属性ref后，该图将如下所示：
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导航到约束块导航到约束块导航到约束块导航到约束块

选择单元的单元。

点击右侧的 按钮编辑输入的约束块。将显示“编辑约束块”对话框。
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将将将将 SysML模型迁移到更高的模型迁移到更高的模型迁移到更高的模型迁移到更高的 SysML版本版本版本版本

Enterprise Architect提供了一个有用的特征来将模型从一个版本的 SysML 迁移到下一个版本。在旧版本的
SysML技术中创建A模型（或模型的一部分）可以使用自动化接口迁移到下一个版本。此函数更新标记值，如果
需要的话，将所选包或元素下的所有元素、属性、连接器和图表的构造型更新到更高版本。

没有将模型从功能1 .4 迁移到 SysML 1 .5 的功能，因为这两个版本在功能上是相同的。

将将将将 SysML 1 .3 迁移到迁移到迁移到迁移到 SysML 1 .4

Enterprise Architect对 SysML 1 .4 的支持具有用于将1 .3 模型迁移到1 .4 的内置脚本。

您必须同时启用 SysML 1 .3技术和 SysML 1 .4技术（选择“特定>技术>管理技术”功能区选项，并为这两种技术
中的每一个选择“启用”复选框）。

在浏览器窗口中选择 SysML 1 .3包。1.

打开脚本窗口并打开脚本1 .4 脚本组。2.

执行迁移脚本。3.

将将将将 SysML 1 .2 迁移到迁移到迁移到迁移到 SysML 1 .3

Enterprise Architect对 SysML 1 .3 的支持具有用于将1 .2 模型迁移到1 .3 的内置脚本。

您必须同时启用 SysML 1 .2技术和 SysML 1 .3技术（选择“特定>技术>管理技术”功能区选项，并为这两种技术
中的每一个选择“启用”复选框）。

在浏览器窗口中选择 SysML 1 .2包。1.

打开脚本窗口并打开脚本1 .3 脚本组。2.

执行迁移脚本。3.

迁移迁移迁移迁移 SysML 1 。。。。 1到到到到 SysML 1 .3

首先，完成脚本迁移 SysML 1中的步骤。 1到 SysML 1 .2 。

然后完成从 SysML 1 .2 迁移到 SysML 1 .3中的步骤。

脚本迁移脚本脚本迁移脚本脚本迁移脚本脚本迁移脚本1 . 1到到到到 SysML 1 .2

运行这个 VB 脚本，它调用 Migrate()函数来迁移 SysML 1 。 SysML 1 .2 的1包或元素：

子 MigrateElement (sGUID, lngPackageID)

Dim proj 作为 EA.Project

设置 proj =存储库.GetProjectInterface

proj.Migrate sGUID、“ 1 ”、“SysML1.2”

'刷新模型

如果 lngPackageID<>0 则

Repository.RefreshModelView (lngPackageID)
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万一

结束子

子 MigrateSelectedItem

Dim selType

将 selElement 调暗为 EA。元素

将 selPackage 调暗为 EA.包

selType = GetTreeSelectedItemType

If selType = 4 Then '表示元素

设置 selElement = GetTreeSelectedObject

迁移元素 selElement.ElementGUID、selElement.PackageID

MsgBox "元素迁移完成",0,"SysML 迁移"

ElseIf selType = 5 Then '表示包

设置 selPackage = GetTreeSelectedObject

迁移元素 selPackage.PackageGUID、selPackage.PackageID

MsgBox "包迁移完成",0,"SysML 迁移"

别的

MsgBox "在浏览器窗口中选择一个包或元素开始迁移",0,"SysML 迁移"

万一

结束子

子主

迁移选定项

结束子

主要的

注记注记注记注记

从 SysML 1迁移时。从1到 SysML 1 .2，：·
-构造型维度更改为数量种类
-构造型数据类型从 SysML 1 .2 中删除
-标记值维度迁移到数量种类；这适用于刻板印象<<unit>>
和 <<valueType>>
-标记值是Conjugated in stereotype <<flowport>> 被迁移到自定义属性
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创建可重用的子系统创建可重用的子系统创建可重用的子系统创建可重用的子系统

基于模型的系统工程通过在设计项目中重用公共实体，为快速有效地定义复杂系统提供了灵活性和表达力。在
基于模型的方法变得流行之前，系统是使用基于文档的方法定义的，几乎没有重用的机会。 SysML 包含一系列
可重用的库，例如 SI 定义和 SI 值类型，但也支持建模者创建额外的领域或特定于技术的库，这些库可以在组
织内重用，或发布以供社区更广泛地使用。用户或整个行业。

Enterprise Architect提供了一系列功能来帮助创建、发现、可视化和重用元素库，例如子系统、参数约束、通用
数据类型、通用值类型、维度和单位。可重用资产服务可用于存储这些资产，以提供由各自标准机构管理的规
范库集。

SysML设计模型设计模型设计模型设计模型

库是A包含许多可重用子系统、参数约束、通用数据类型和通用值类型、维度和单位的包。此图显示了示例库
模型：

pkg [Package] Module Library [Module Library]

External

+ Listener

+ Clothing

+ Environment

Constraint Blocks

+ Add2

+ Add3

+ Buffer

+ Delay

+ Mult

+ SineWave

Components

+ Charging Unit - ADP2291

+ Codec with Amplifier - TLV320AIC3107

+ Li-Ion Battery Monitoring System - AD7230

+ Memory - MT42L32M64D2KH-25

+ Panasonic Li-Ion CGR18650AF

+ Processor - TMS320VC5507

+ RS232

+ Touch-screen

+ USB - PL-2528

Audio Player Value Types

+ Energy

+ Frequency

+ Real

+ Sound

+ Temp

+ Time

+ Weight

+ Units

Specifications and Types

+ USBData

+ FS_RS232

+ FS_USB

在示例库中，每个子包都包含捕获这些可重用实体的子模型：

定义系统的块，例如在组件包中列出的系统，或在外部包中定义的系统·
ConstraintBlocks 定义用于参数模型的参数约束·
描述数量的值类型，以特定单位表示为可测量的维度·
描述数据结构和流程的数据类型和流程规范·
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复合系统设计复合系统设计复合系统设计复合系统设计

SysML 系统工程建模语言在设计上有很强的聚焦。一旦需求被引出、建模和分析，工程师的注意力就会转向设
计。系统通常很复杂，必须分解为多个子系统，这些子系统将通过已知和已发布的接口相互交互。

A在Enterprise Architect模型创建块定义图来将系统分解为子系统的层次结构。子系统可以超链接到更详细的图
表，这允许查看者从系统级别单击到其所有组成部分。子系统也可以链接回它们正在实现的需求，然后链接到
拥有这些需求的利益相关者。

SysML设计模型设计模型设计模型设计模型

SysML设计模型包含定义系统组成的模块；它描述了可重用子系统组合在一起以满足设计要求的方式。

此图显示了便携式音频播放器的示例设计模型； SysML块定义图将便携式音频播放器描述为各种可重复使用的
现成子系统和内部设计子系统的组合。

bdd [Package] Design [Design]

«block»
Portable Audio Player

flow properties
 inout rstr : RS232

«property»
 proc : Processing Subsystem
 pwr : PowerSubsystem
 tr : Transport Subsystem
 ui : User Interface

«block»
PowerSubsystem

«property»
 bat : Panasonic Li-Ion CGR18650AF
 chrg : Charging Unit - ADP2291
 pmon : Li-Ion Battery Monitoring System - AD7230

«block»
Transport Subsystem

flow properties
 inout utr : USB - PL-2528

«block»
USB - PL-2528

«block»
Processing Subsystem

«property»
 codec : Codec with Amplifier - TLV320AIC3107
 cpu : Processor - TMS320VC5507
 mem : Memory - MT42L32M64D2KH-25

«block»
Codec with Amplifier -

TLV320AIC3107

«block»
Processor - TMS320VC5507

«block»
Panasonic Li-Ion CGR18650AF

flow ports
 inout chargeIndicator : FS_ChargeFlow

«block»
Charging Unit - ADP2291

flow ports
 inout charger : FS_ChargeFlow

«block»
Li-Ion Battery Monitoring System - AD7230

flow ports
 inout chargeMonitor : FS_ChargeFlow

«block»
User Interface

«block»
Touch-screen

«block»
Memory -

MT42L32M64D2KH-25

«block»
Buttons

«block»
RS232

ui

pmon

btnchrg

mem

rstrcpu

trpwr

bat codec utr

proc

tscr

在此示例中，便携式音频播放器在 SysML 中定义为由执行特定任务的子系统组成的系统；该设计展示了用于供
电、执行播放和音频处理以及与其他设备和用户界面交互的子系统。

便携式音频播放器的细节在便携式音频播放器的内部块图中更详细地描述：
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ibd [Block] Portable Audio Player [Portable Audio Player]

pwr : PowerSubsystem
ui : User Interface

tr : Transport Subsystem

proc : Processing Subsystem

cpu : Processor -
TMS320VC5507

codec : Codec with Amplifier -
TLV320AIC3107

mem : Memory - MT42L32M64D2KH-
25

tscr : Touch-screen btn : Buttons
bat : Panasonic Li-Ion CGR18650AF chrg : Charging Unit - ADP2291

pmon : Li-Ion Battery Monitoring System -
AD7230

pmon-chrg

proc-ui

pmon-bat

bat-charg

codec-mem

bat-proc

cpu-mem

cpu-codec

pwr-tr

tr-proc

ui-pwr

该示例描述了便携式音频播放器的组成，详细说明了每个子系统的结构。该示例还描述了关系部分之间的关
系，定义了它们如何在功能上相互绑定；例如，CPU、内存和编解码器在处理子系统中连接在一起。
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A SysML Operational Domain模型模型模型模型

系统工程是一个跨学科的工程领域，它对问题及其解决方案采取全系统视图。操作域是任何基于模型的方法的
核心部分，在其上下文的时间模型中描述系统。这包括旨在操作系统并与系统交互的人员、可能影响系统的外
部对象以及可能影响系统的环境因素。操作域模型是获得系统概述及其操作方式的有用起点。

Enterprise Architect提供了一系列特征，帮助工程师构建操作域模型，包括标准 SysML块定义图 (BDD) 和内部块
图 (IBS)，以及包含使图表更具吸引力的元素的图形表示的能力.这些元素也可以超链接，使查看者能够将图表
用作更详细的模型和图表的跳板。

SysML Operational Domain模型定义了系统的运行环境，描述了系统预期运行的条件。此图显示了混合动力运动
型多功能车的示例操作域模型； SysML块定义图将操作域（在本例中为汽车域）描述为系统组合。

bdd [package] HSUV Structure [Automotive Domain Breakdown]

«block»
Automotive Domain

parts
  : Driver
  : Mechanic
  : Passenger
 drivingConditions : Environment
 HSUV : HybridSUV
 vehicleCargo : Baggage

owned behaviors
«interaction» StartVehicleBlackBox
«interaction» DriveBlackBox

Driver Mechanic Passenger

«LightCondition»
HybridSUV

properties
 b : BodySubsystem
 bk : BrakeSubsystem
 c : ChassisSubsystem
 i : InteriorSubsystem
 l : LightingSubsystem
 p : PowerSubsystem
 Property1

«external»
Environment

«external»
Baggage

«external»
ExternalObject

«external»
Road

«external»
Weather

drivingConditions
vehicleCargo

road 1..*object 1..*weather

HSUV

在示例中，汽车领域被定义为包含其他子系统的系统；该域包含定义驾驶员（即用户）、混合动力 SUV、行李
（在车辆中携带）和外部环境的子系统。

汽车域系统的各个方面在汽车域的内部块图中进一步详细说明：

ibd [block] Automotive Domain [AutomotiveDomain]

«external»
drivingConditions: Environment

Driver

Passenger

Mechanic

object: ExternalObject

«external»

HSUV: HybridSUV

«LightCondition»

weather: Weather

«external»

road: Road

«external»

vehicleCargo:
Baggage

«external»

«diagramDescription»
version=”0.1"
description=”Initial concept to identify top level domain entities"
reference=”Ops Concept Description”
completeness=”partial. Does not include gas pump and various other
external interfaces.”

x1:

x2:

x3: x4:

x5:
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在示例中，汽车领域系统的详细组成显示了混合动力 SUV 和其他子系统如何组合在一起形成汽车领域；它还描
述了部件之间的捆绑关系，它定义了部件如何在功能上相互绑定。
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SysML需求建模需求建模需求建模需求建模

需求工程是系统工程模型的一个基本方面。该学科侧重于在流程的早期获取、分析和管理客户需求。一旦了解
了要求，就可以进行贸易研究以正式评估设计选项，通常使用加权选择。需求作为一等公民进行管理，并正式
分配给开发项目和验证方法。

Enterprise Architect具有广泛的功能，可以帮助建模者处理需求工程学科的各个方面，包括启发、建模、管理和
测试。可以使用各种内置模板开箱即用地生成高质量的工程文档，这些模板经过精心设计以提取模型中的信
息，并以多种格式呈现在视觉上引人注目的高质量文档中包括 DOCX、PDF 和 HTML。文档引擎是高度可配置
的，您可以通过创建模板和设置生成选项来生成符合任何工程或组织标准的文档。

SysML需求模型提供了设计系统必须符合的系统要求、预期的抽象行为和操作约束。此图显示了便携式音频播
放器的需求模型示例。

req [Package] Specifications [Specifications]

«requirement»
Easy to Use

«requirement»
Performance

«requirement»
Durability

«requirement»
Media Access

«requirement»
Fidelity

«requirement»
Noise Reduction

«requirement»
Graphical User interface

«requirement»
Keys Layout

«requirement»
Scroller

«requirement»
Battery longevity

«requirement»
Weather resistance

«requirement»
Shock Resistance

«requirement»
Storage Capacity

«requirement»
External ports

此示例显示了几个顶级需求，例如“易于使用”，然后将这些需求分解为更精细的需求，例如“图形用户界面”。

建造需求模型建造需求模型建造需求模型建造需求模型

Enterprise Architect为需求建模提供全面支持，特别是通过规范管理器，您可以使用它： 以文本格式显示现有模
型图元素；编辑从文档、电子表格或需求管理工具导入的新需求集；或者从头开始创建新的需求元素，从文本
条目构建它们。

您还可以从“从模式创建”选项卡 (模型向导) (Ctrl+Shift+M)中提供的模板生成入门 SysML需求模型。这些包括：

一级需求层次结构·
两级需求层次结构·
复合需求Hierarchy·
需求可追溯性·

在“从模式创建”选项卡上选择“SysML”蓝图，然后滚动到并展开“SysML 1 .5需求图表”模式组。当您单击选项卡
左侧面板中的模式名称时，该模式提供的内容的完整描述将显示在右侧面板中。

元素元素元素元素

需求图中可以出现的主要元素有：

需求·
测试用例·

需求元素标记值Tags。

ID -需求的元素或参考名称·
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文本——需求的描述（其定义、目的，或者，如果在需求层次结构的顶部，则为该组的通用术语）·

连接器连接器连接器连接器

需求图中可以出现的主要连接器有：

遏制·
跟踪·
复制·
派生·
核实·
细化·
满足·

注记注记注记注记

标准的Enterprise Architect Requirement-type与SysML需求互换，即规范管理器、可可追溯性视图、关系矩阵·
等一般需求管理特征都可以在SysML需求管理中使用

使用Copy连接器，当目标需求的“文本”标记值有值时，将文本复制到源需求的“文本”标记值；源'文本'标记·
值设置为只读
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简单参数仿真简单参数仿真简单参数仿真简单参数仿真

您可以使用Enterprise Architect的脚本函数从参数图中模拟 SysML模型，使用“仿真配置”对话框。

此功能是Enterprise Architect中提供的完整SysML Parametric Simulation功能的补充。与基于 OpenModelica 或基
于 Simulink 的仿真相比，更简单的仿真功能较少，因为每个约束块的行为由一个脚本表示，该脚本计算一组已
知输入的输出，而不是动态求解未知数。

访问访问访问访问

上下文菜单 在参数图 |右击 |图表|仿真模型

仿真仿真仿真仿真a SysML模型模型模型模型

节节节节 行动行动行动行动

1 “参数”面板列出了所有可以分配输入的参数。

选择每个所需的参数，然后单击右箭头按钮将它们分配为输入。

指定为输入参数的参数列在右侧的“输入”面板中。

必须为要执行的模拟分配至少一个输入参数。

2 为每个指定的输入参数分配一组值。

对于每个输入参数，在“输入值”面板中选择两种可能的值类型之一：

离散 - 输入常数或以逗号分隔的离散值范围·
Range - 输入从“From”值开始到“To”值结束的值范围；输入值按“节”值递增·

3 指定输出值的类别：

'Parameters' - 要输出参数的数据，请选中复选框·
'Variables' - 要输出每个内部变量中生成的数据，请选中复选框；内部变量由模拟器自动生成·

4 指定如何报告模拟结果。

“输出格 ”面板使您可以选择模拟如何输出模拟数据：

Plot To Graph：要在二维图上绘制结果，请选中复选框；如果选择此选项，则必须为绘图的 X·
轴指定输入参数

标题 - 要输入图表的标题，请输入标题文本·

输出到文件- 要将结果输出到 CSV 文本文件，请选中复选框并键入或浏览（单击 ）作为文·
件名

5 单击确定按钮执行模拟。

注记注记注记注记
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系统建模语言（SysML）参数化模型仿真在Enterprise Architect统一版和终极版中提供·
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